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@ Druckmittelbremsanlage fur Kraftfahrzeuge 

Es wird eine Druckmittelbremsanlage mit etektrisch an- 
steuerbaren Bremsgeraten vorgeschlagen. welche mit ei- 
nem ersten Energiespeicher (1) und/oder mit einem zweiten 
Energiespeicher (1 0) elektrisch versorgbar si rtd. 
Die Energiespeicher (1 und 10) sind durch eine erste und 
zweite Batterieeinheit (la und 10a) gleicher Zellenanzahl 
gebildet. von welche n die erste Batterieeinheit (1 a) gewohn- 
lich die uber einen Ladekreis (2) von einem Generator (3) auf- 
ladbare Fahrzeugstarterbatterie ist. 
Den Energiespeichern (1 und 10) ist zur Erfassung von Stor- 
fallen wenigstens eine SpannungsGberwachungseinrich- 
tung (5, 5a, 5b) zugeordnet welche Ausgange (6 und 7) zur 
ein- oder mehrkreisigen Versorgung der Druckmittelbrems- 
anlage mit dem ersten und/oder zwehen Energiespeicher 

m m aufweist. 

<Der Spannungsuberwachungseinrichtung (5, 5a, 5b) sind 
eine Umscharteinrichtung (8, 8a, Bb) zur Umschartung der 

O Ausgange (6, 7) auf Notbetrieb mit dem anderen Energie- 

O speicher (1 oder 10), eine Ladeschaheinrichtung (11, 11a) ** T 

^ Verbindung der zweiten Batterieeinheit (10a) mit dem Lade- 

N kreis (2) sowie wenigstens ein Signalgerat (12) zur Anzeige 

O von Storungen des ersten und/oder zweiten Energiespei- 

UT> chers (1 und/oder 10) zugeordnet 
CO 

LU 
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PatentansprUche 

/l) Druckmittelbremsanlage fUr Kraftfahrzeuge mit 
^ a) Bremsgeraten, welche elektrisch ansteuerbar 
sind, 

b) einem zur elektrischen Versorgung der Brems- 
ge r at e ange or dne t en Ene rgi e spe i che r ( 1 ) , 
welcher aus einer mehrzelligen Batterie- 
einheit (la) gebiXdet ist; 

c) einem mit einem Generator (3) verbundenen 
Ladekreis (2), Uber welchen die Batterie- 
einheit (la) aufladbar ist; 

dadurch gekennzeichnet , daB 

d) ein zweiter Energiespeicher (10) durch An- 
ordnung einer zweiten Batterieeinheit (10a) 
Oder Aufteilung der ersten Batterieeinheit (la) 
gebildet ist, wobei die zweite Batterieein- 
heit (10a) eine mit der Zellenanzahl der ersten 
Batterieeinheit (la) Ubereinstimmende Zellen- 
anzahl aufweist; 

«) dem ersten und zweiten Energiespeicher (1 und 10) 

» 

wenigstens eine Spannungsiiberwachungseinrichtung 
(5 Oder 5a und 5b) zugeordnet ist, Uber welche 
Sttfrungen des ersten und /ode r zweiten Energie- 
speichers (1 und/oder 10) erfaBbar sind; 
f) die SpannungsUberwachungseinrichtung (5 oder 
5a urtd 5b) einen mit der Druckmittelbremsan- 
lage verbundenen Ausgang (6) und einen weiteren, 
mit einem zweiten Bremskreis der Druckmittel- 
bremsanlage verbindbaren Ausgang (7) aufweist, 
wobei entweder beide Ausgange (6 und 7) mit 
dem ersten Energiespeicher (1) oder der eine 
Ausgang (6) mit dem ersten Energiespeicher (1) 
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und der andere Ausgang (7) mit dem zweiten 
Energiespeicher (10) bei Normalbetrieb Uber die 
SpamungsUberwachungseinrichtung (5 oder 5a und 
5b) verbunden sind; 

g) der SpaimungsUberwachungseinrichtung (5, 5a, 5b) 
eine Umschalteinrichtung (8, 8a, 8b) zugeordnet 
ist, Uber welche die beiden AusgSnge (6 und 7) 
bei Stbrung des ersten oder zweiten Energie- 
speichers (1 oder 10) fUr Notbetrieb mit dem 
anderen Energiespeicher (1 oder 10) umschalt- 
bar sind; 

h) der SparmungsUberwachungseinrichtung (5 oder 5a 
und 5b) eine Ladeschalteinrichtung (11, 11a) zu- 
geordnet ist, Uber welche die zweite Batterie- 
einheit (10a) bei infolge Entladung reduzierter 
Spannung mit dem Ladekreis (2) verbindbar und 
bei infolge Aufladung angestiegener Ladespannung 
von dem Ladekreis (2) abschaltbar ist. 

2. Druckmittelbremsanlage nach dem Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB die zweite Batterie- 
einheit (10a) eine gegentiber der ersten Batterie- 
einheit (la) kleinere Batteriekapazitat aufweist. 

3. Druckmittelbremsanlage nach den AnsprUchen 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die zweite Batterieein- 
heit (10a) bei V e rbindung mit dem Ladekreis (2) 
parallel zur ersten Batterieeinheit (la) aufladbar 
angeordnet ist. 

4. Druckmittelbremsanlage nach dem Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die zweite Batterie- 
einheit (10a) uber die Spannungsuberwachungsein- 
richtung (5, 5a, 5b) und die Ladeschalteinrichtung 
(11,11a) bei einer knapp unterhalb der Ladeabschalt- 
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spannung der ersten Batterieeinheit (la) 
liegenden Lade spannung von dem Ladekreis (2) 
abschaltbar 1st. 

Druckmittelbremsanlage nach einem der AnsprUche 
1 bi S 4. dadurch gekennzelchnet , dafl der Spannungs- 
uberwachungseinrichtung (5 oder 5a und 5b) wenigstens 
ein SignalgerSt (12) zugeordnet 1st, Uber welches 
Stdrungen des ersten und/oder zweiten Energie- 
speichers (1 und/oder 10) optisch und/oder 
akustlsch anzeigbar sind. 

Druckmittelbremsanlage nach einem der AnsprUche 
1 bis 5, dadurch gekennzelchnet , daB 

♦ 

a) der eine Ausgang (6) Uber eine SpannungsUber- 
wachungseinrichtung (5a) mit dem ersten 
Energiespeicher (1) und der andere Ausgang (7) 
Uber eine SpannungsUberwachungseinrichtung (5b) 
mit dem zweiten Energiespeicher (10) bei Normal- 
be trieb verbunden sind; 

b) der einen Spannungsuberwachungseinrichtung (5a) 
eine Umschalteinrichtung (8a) und eine Ver- 
bindung (13,9) mit dem zweiten Energiespeicher 
(10) sowie der anderen SpannungsUberwachungs- 
einrichtung (5b) eine Umschalteinrichtung (8b) 
und eine Verbindung (14,4) mit dem ersten 
Energiespeicher (1) zugeordnet sind, Uber 
welche die beiden AusgSnge (6 und 7) bei 
Stbrung des ersten oder zweiten Energie- 
speichers (1 oder 10) mit dem anderen Energie- 
speicher ( 1 oder 10) verbindbar sind; 

c) der mit dem zweiten Energiespeicher (10) ver- 
bundenen SpannungsUberwachungseinrichtung (5b) 
eine Ladeschalteinrichtung (11a) zugeordnet ist, 
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liber welche die zweite Batterieeinheit (10a) 
mit dem Ladekreis (2) verbindbar 1st; 

d) der mit dem ersten Energiespeicher (1) ver- 
bundenen Spannungsiiberwachungseinrichtung (5a) 
eine Verbindung (15) mit der Ladeschaltein- 
richtung (lla) zugeordnet ist, Uber welche die 
zweite Batterieeinheit (10a) bei Ausfall der 
anderen SparmungsUberwachungseinrichtung (5b) 

mit dem Ladekreis (2) verbind- 
bar ist. 
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Hannover, den 16.01.1985 
WP 8/85 L./Gb. 

WABCO Westinghouse Fahrzeugbremsen GmbH, Hannover 

Druckmittelbremsanlage fUr K raft fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Druckmittelbremsanlage 
fur Kraftf ahrzeuge gemafi dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Druckmittelbremsanlagen der eingangs erwabnten 
Gattung haben den Zweck, Kraf tfahrzeuge ein- Oder 
mehrkreisig sicher zu bremsen, wobei in zunenmendem 
MaBe elektrisch ansteuerbare Bremsgerate zum Aufbau 
solcher Bremsanlagen zur Anwendung kommen. Zur Er- 
hohung der Sicherheit sind Auflagen zu erfUllen, wo- 
nach je nach Fahrzeugtyp u.a. auch hinsichtlich der 
Energieversorgung Einrichtungen vorzusehen sind, 
welche bei Ausfall der Energiequelle eine Notver- 
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sorgung der Bremsanlage oder bei mehrkreisigen 
Bremsanlagen eine weitgehende Unverraischbarkeit 
der Kreise gew^hrleisten. Hierfiir sind druckmittel- 
seitig Hilfs- oder Zweitquellen bekannt, welche bei- 
5 spielsweise durch Druckmittelspeicher gebildet sind, 
wahrend fUr die elektrische Versorgung lediglich die 
u,a. zum Starten des Fahrzeugs vorgesehene Batterie- 
einheit als Energiequelle zur VerfUgung steht. 

10 Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Druckmittel-Bremsanlage zu schaffen, welche hinsicht- 
lich ihrer elektrischen Versorgung eine weitgehende 
Unvermischbarkeit der Kreise mehrkreisiger Bremsan- 
lagen und/oder bei Ausfall der elektrischen Energie- 

15 quelle hilfsweise eine mehrmalige elektrische An- 
steuerung der Bremsanlage gewShrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die in dem Patentanspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Weiterbildungen und vor- 
20 teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 

\> 

Unteransprlichen aufgezeigt. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen u.a. darin, dafl 
mit der vorgeschlagenen Anordnung eines zweiten elek- 
25 trischen Energiespeichers eine unvermischbare Zwei- 
kreisigkeit der Bremsanlage bis einschlieBlich zur 
elektrischen Energieversorgung ermfc>glicht wird. 

Die den Energiespeichern zugeordnete Spannungsiiber- 
30 wachungseinrichtung ermbglicht die sofortige Er- 

fassung von die Funktion der Bremsanlage gefahrdenden 
Unter- oder tiberspannungen und damit praktisch aller an 
den Energiespeichern mbglichen Stbrfaile. 

35 Die der SpannungsUberwachungseinrichtung zugeordnete 
Umschalteinrichtung gewShrleistet im Stbrfalle eines 
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Energiespeichers eine sofortige Umschaltung auf den 
anderen Energiespeicher, welcher eine Notversorgung 
der Bremsanlage fttr gehtigend viele Bremsbetatigungen 
ermbglicht. 

Die der SpannungsUberwachungseinrichtung zugeordnete 
Ladeschalteinrichtuhg gewahrleistet eine geeignete 
Verbindung des zweiten Energiespeichers mit dem Lade- 
kreis bei infolge Entladung entsprechend reduzierter 
Spannung und eine rechtzeitige Abschaltung dieses 
Energiespeichers bei infolge ausreichender Aufladung 
entsprechend angestiegener Ladespannung. 
Die Anordnung einer gegenUber der ersten Batterie- 
eirtoelt kapazitatsmBBig kleineren Batterieeinheit zur 
Bildving des zweiten Energiespeichers bietet sich 
an, weil hiermit normalerweise nur ein Bremskreis 
Oder im Notfall lediglich die Bremsanlage ausreichend 
elektrisch versorgt werden soli, wobei sich zusStzlich 
neben wirtschaftlichen Vorteilen auch Ladevorteile 
ergeben. 

Die Anordnung der kapazitatsmaBig kleineren, zweiten 
Batterieeinheit zur Parallel ladung mit der ersten 
Batterieeinheit erbringt gegenUber einer moglichen 
Nacheinanderladmg der beiden Batterieeinheiten neben 
Schaltaufwandvorteilen auch Ladevorteile, weil die 
zweite Batterieeinheit im Bedarfsfall sofort Ladung 
erhalt, was besonders im winterlichen Kurzstrecken- 
verkehr beachtlich ist. 

Durch die vorgeschlagene Abschaltung der Ladung der 
zweiten Batterieeinheit kurz vor dem Erreichen der 
fUr die erste Batterieeinheit vorgesehenen Ladeab- 
schalt spannung wird erreicht, daB die kapazitats- 
maBig kleinere, zweite Batterieeinheit eine aus- 
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reichende Ladung und die in der Kapazitat grbBere, 
erste Batterieeinheit am Ende der Ladung eine 
Einzelladung erfahrt, so daB ein Verhungern einer 
der beiden Batterieeinheiten vermieden wird. 

Durch die Anordnung je einer SpannungsUberwachungs- 
einrichtung und Uroschalteinrichtung fur den ersten 
und zweiten Energiespeicher werden neben einer 
Uberschaubaren Zweikreisigkeit Servicevorteile 

erreicht . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der 
Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispielen 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt einen auf eine elektrische Versorgung 
bezogenen Ausschnitt einer schematls.ch dar- 
gestellten Druckmittelbremsanlage , wobei ein 
zweiter Energiespeicher zur Notversorgung der 
Bremsanlage angeordnet ist. 



Fig. 2 zeigt einen auf die elektrische Versorgung 
bezogenen Ausschnitt einer schematisch dar- 
gestellten Druckmittelbremsanlage, wobei der 
zweite Energiespeicher zur Versorgung eines 
zweiten Bremskreises und der erste und zweite 
Energiespeicher zur Notversorgung der Brems- 
anlage umschal tbar . sind. 

Der in Fig. 1 dargestellte Ausschnitt einer Druck- 
mittelbremsanlage zeigt eine elektrische Versorgungs- 
anordnung mit einem ersten Energiespeicher 1 auf, 
welcher aus einer ersten, mehrzelligen Batterieein- 
heit 1 a gebildet ist. 
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Die erste Batterieeinheit la 1st gewdhnlich die Fahr- 
zeugstarterbatterie und in Ublicher Weise liber einen 
Ladekreis 2 mit einem Generator 3 verbunden. 

Der erste Energiespeicher 1 ist Uber eine Leitung 4 
mit einer SpannungsUberwachungseinrichtung 5 verbunden, 
welche einen Ausgang 6 zur elektrischen Versorgung der 
Druckmittelbremsanlage und einen weiteren Ausgang 7 
aufweist, Uber welchen gegebenenfalls ein zweiter 
Kreis der Bremsanlage versorgbar ist. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5 ist eine Um- 
schalteinrichtung 8 zugeordnet, Uber welche die Aus- 
gange 6 und 7 bei Stdrung des ersten Energiespeichers 1 
Uber eine Leitung 9 mit einem zweiten Energiespeicher 10 
verbindbar sind. 

Der zweite Energiespeicher 10 ist durch eine zweite 
Batterieeinheit 10a gebildet, welche ihrersetts durch 
die Anordnung einer in der Zellenanzahl der ersten 
Batterieeinheit la entsprechende weitere Batterie- 
einheit oder durch eine in der Zellenanzahl ent- 
sprechende Aufteilung der ersten Batterieeinheit la 
gebildet ist. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5 ist eine Lade- 
schalteinrichtung 11 zugeordnet, Uber welche der 
zweite Energiespeicher 10 Uber die Leitung 9 und 
die Leitung 4 zur Parallelladung zu der ersten 
Batterieeinheit la mit dem Ladekreis 2 verbindbar ist. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5 ist ein Signal- 
gerat 12 zugeordnet, Uber Welches die Versorgung 
der Ausgange 6 und 7 mit dem zweiten Energiespeicher 10 
optisch und/oder akustisch anzeigbar ist. 
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Die Wirkungsweise der soweit beschriebenen Druckmittel 
bremsanlage nach Fig, 1 ist wie folgt: 
Bei Normalbetrieb wird die an den Ausgangen 6 und 7 
angeschlossene Druckmittelbremsanlage Uber die 
5 Sparmungsuberwachungseinrichtung 5 und die Leitung 4 
von dem ersten Energiespeicher 1 versorgt, Dabei wird 
die Versorgungsspannung von der Spannungstiberwachungs- 
einrichtung Uberwacht und die den ersten Energie- 
speicher 1 bildende erste Batterieeinheit la bei Be- 
10 darf in bekannter Weise automatisch Uber- den Lade- 

kreis 2 bis zu einer knapp vor Erreichen des Gasungs- 
punktes liegenden, vorbestimmten Ladeabschalt spannung 
von dem Generator 3 ge laden. 



15 Eine durch Stbrung des ersten Energiespeichers 1 
kritisch abfallende oder ansteigende Versorgungs- 
spannung wird von der SpannungsUberwachungsein- 
richtung 5 erfaBt und von dem SignalgerSt 12 optisch 
und/oder akustisch gemeldet, wobei zugleich die der 

20 Spannungsliberwachungseinrichtung 5 zugeordnete Um- 

schalteinrichtung 8 anspricht und die AusgSnge 6 und 7 
Uber die Spannungsiiberwachungseinrichtung 5 und die 
Leitung 9 auf Notbetrieb mit dem zweiten Energie- 
speicher 10 umschaltet. 

25 Sobald die Stbrungsursache beseitigt ist und an dem 
ersten Energiespeicher 1 wieder normale Betriebs- 
spannung anliegt, wird diese von der Spannungsliber- 
wachungseinrichtung 5 erfaBt und die Umschaltein- 
richtung 8 schaltet auf Normalbetrieb mit dem Energie- 

30 speicher 1 zurUck. Dabei wird das Signalger&t 12 ge- 
wbhnlich abgeschaltet. 

Eine infolge Entladung der zweiten Batterieeinheit 
10a abfallende Spannung des zweiten Energiespeichers 10 
35 wird von der Spannungsliberwachungseinheit 5 erfaBt, 
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wobei die mit der Spannungsuberwachungse inheit 5 
zusammenwirkende Ladeschalteinrichtung 11 anspricht 
und die zweite Batterieeinheit 10a Uber die Leitungen 
9 und 4 zur Parallelladung zur ersten Batterieein- 
heit la mit den Ladekreis 2 verbindet. 
Eine infolge Ladung der ersten und zweiten Batterie- 
einheit la und 10a bis kurz unterhalb der Ladeab- 
schaltspannung angestiegene Ladespannung wird von der 
SpannungsUberwachungseinrichtung 5 erfaBt, wobei die 
Ladeschalteinrichtung anspricht und die zweite Batterie- 
einheit 10a von dem Ladekreis 2 abschaltet, so daB die 
erste Batterieeinheit la bis zum Erreichen der Ladeab- 
schaltspannung eine Einzelladung erhalt. 

Zur Beschleunigung des Ladevorgangs ist es vorteilhaft, 
wenn der zweite Energiespeicher 10 durch eine gegenUber 
der ersten Batterieeinheit la kapazitatsmaBig kleinere, 
zweite Batterieeinheit 10a gebildet wird. 

Bei Bremsanlagen mit Zentralelektronik ist es vorteil- 
haft, wenn die Spannungsuberwachungse inrichtung 5 hin- 
sichtlich der Erfassung der fUr die erwahnten Um- 
schaltungen vorgesehenen Ansprechwerte rechnerge- 
steuert mit der Zentralelektronik zusammenwirkend 
angeordnet ist . 

Bei inbetriebnahme der Bremsanlage ist eine Uber die 
SpannungsUberwachungseinrichtung 5 und die Umschalt- 
einrichtung 8 gesteuerte Uroschaltung von dem zweiten 
Energiespeicher 10 auf den ersten Energiespeicher 1 
vorgesehen, wobei die zweite Batterieeinheit 10a 
und die erste Batterieeinheit la Oder aber wenigstens 
die zweite Batterieeinheit 10a vor Fahrtbeginn unter 
Last prlifbar sind. 
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Der in Fig, 2 dargestellte Ausschnitt einer Druck- 
mittelbremsanlage zeigt abweichend von Fig* 1 eine 
elektrische Stromversorgungsanordnung auf, in welcher 
der erste Energiespeicher 1 Uber die Leitung 4 und 
eine SpannungsUberwachungseinrichtung 5a mit dem 
Ausgang 6 land der zweite Energiespeicher 10 Uber 
die Leitung 9 und eine Sparuriungsuberwachungsein- 
richtung 5b mit dem Ausgang 7 verbunden sind. Dabei 
sind ein beispielsweise an dem Ausgang 6 ange- 
schlossener erster Bremskreis und ein beispielsweise 
an dem Ausgang 7 angeschlossener zweiter Bremskreis 
einer zweikreisigen Druckmittelbremsanlage von dem 
ersten und zweiten Energiespeicher 1 und 10 bei 
Normalbetrieb getrennt versorgt. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5a 1st eine Um- 
schalteinrichtung 8a zugeordnet, liber welche der Aus- 
gang 6 bei infolge einer Stbrung des ersten Energie- 
speichers 1 kritisch absinkender Oder ansteigender 
Versorgungsspannung Uber eine Verbindung 13 und die 
Leitung 9 zum Notbetrieb mit dem zweiten Energie- 
speicher 10 verbindbar ist. 

Der Sparmungsuberwachungseinrichtung 5b ist eine 
Umschalteinrichtung 8b zugeordnet, Uber welche der 
Ausgang 7 bei infolge einer StBrung des zweiten 
Energiespeichers 10 kritisch absinkender oder an- 
steigender Versorgungsspannung Uber eine Verbindung 
14 und die Leitung 4 zum Notbetrieb mit dem ersten 
Energiespeicher 1 verbindbar ist. 

Den beiden SparmungsUberwachungseinrichtungen 5a und 
5b ist wenigstens ein SignalgerSt 12 zugeordnet, Uber 
welches eine Umschaltung auf Notbetrieb optisch 
und/oder akustisch anzeigbar ist. 
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Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5b ist eine Lade- 
schalteinrichtung 11a zugeordnet, Uber welche die 
zweite Batterieeinheit 10a in zu Fig. 1 genannter 
Weise zur Parallelladung zur Batterieeinheit la 
mit dem Ladekreis 2 verbindbar ist, 

Der SpannungsUbervachungseinrichtung 5a ist eine Ver- 
bindung 15 mit der Ladeschalteinrichtung 11a zuge- 
ordnet, Uber welche die zweite Batterieeinheit 10a 
bei Ausfall der anderen Sparmungstiberwachungsein- 
richtung 5b in zuvor genannter Weise mit dem Lade- 
kreis 2 verbindbar ist. 

Bei Inbetriebnahme der Bremsanlage werden die erste 
und zweite Batterieeinheit la und 10a unter Last 
geprUft, wobei ein Ausfall des ersten und/oder zweiten 
Energiespeichers 1 und/oder 10 liber das Signalgerat 12 
optisch und/oder akustisch angezeigt wird. 

Im Ubrigen gelten die Hinweise zu Fig. 1 uber Ladung, 
Batteriekapazitat und Zuordnung zur Zentralelektronik 
sinngemaB auch fUr Fig. 2. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> A pressure medium brake system with 
electrically 

actuatable brake units is proposed, which can be electrically supplied by a 
first energy storage device (1) and/or by a second energy storage device 
(10) . 

The energy storage devices (1 and 10) are formed by a first and second 
battery 

unit (la and 10a) with an equal number of cells, of which the first battery 
unit (la) is generally the vehicle starter battery, chargeable by a 
generator 

(3) by way of a charging circuit (2) . For detecting malfunctions, at least 
one 

voltage monitoring device (5, 5a, 5b), which has outputs (6 and 7) for 
supplying the pressure medium brake system with the first and/or second 
energy 

storage device on one or more circuits, is assigned to the energy storage 
devices (1 and 10) . A switching device (8, 8a, 8b) for switching the 
outputs 

(6, 7) to emergency operation with the other energy storage device (1 or 
10), a 

charge switching device (11, 11a) for connecting the second battery unit 
(10a) 

to the charging circuit (2) and at least one signal instrument (12) for the 
display of malfunctions of the first and/or second energy storage device (1 
and/or 10) are assigned to the voltage monitoring device (5, 5a, 5b) . 
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